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Машинное обучение
Компьютерное зрение
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Задачи компьютерного зрения
● Классификация:

– распознавание лиц, объектов, жестов

– распознавание рукописного текста

– поиск по изображению

● Регрессия:

– определение положения и ориентации объекта в 
пространстве

– стерео-реконструкция

– восстановление зашумленных изображений

● Выбросы:

– выявление аномалий

– реферирование видео

● Кластеризация:

– сегментация изображений

– поиск дубликатов (фотоподделки)
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Распознавание лиц
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Распознавание жестов
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Стерео реконструкция
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Стерео реконструкция
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Стерео реконструкция
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Восстановлление зашумленных 
изображений
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Выявление аномалий
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Реферирование видео
(video summarization)
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Реферирование видео
(video summarization)
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Сегментация изображений



13

Поиск дубликатов
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Признаки изображений

● Глобальные:
– полноцветные гистограммы

– контекст формы

– GIST

● Локальные:
– Детекторы: LoG, DoG, DoH, MSER, 

Hessian Affine, KAZE, FAST

– Дескрипторы: SIFT, GLOH, SURF, LIOP, 
BRIEF, ORB, FREAK, BRISK, CARD

● Свертки с ядрами
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Полноцветная гистограмма
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Контекст формы
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GIST (суть)

●  - свертка
● I(x,y) – яркость

● h
k
(x,y) – фильтр Габора (6 ориентаций, 4 

масштаба)

● w
k
(x,y) – окно (делит изображение на 16 

частей)
● Итого: 16х6х4 = 384 признака
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GIST
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Детектирование особых точек 
(Blob detection)
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Детектирование особых точек 
(Blob detection)

● LoG -  Laplacian of Gaussian

● DoG – Difference of Gaussians

● DoH - Determinant of Hessian – 
инвариантен относительно аффинных 
преобразований
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Детектирование угловых точек
● Моравек сравнивал окрестность каждой точки 

изображения, смещенную в разных 
направлениях. 

– Если не отличается, тогда это внутренняя точка
– Если отличается только в одном направлении (и 

противоположном) – это кусок прямой границы
– Если отличается по всем направлениям – это угол

● Обобщение – структурный тензор:

точка угловая ттт, когда оба с.з. велики
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MSER - Maximally stable 
extremal regions
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SIFT – Scale Invariant Feature 
Transform
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SIFT – Scale Invariant Feature 
Transform

Поиск аффинного преобразования конфигураций особых точек – 
решаем СЛАУ методом наименьших квадратов:
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Свертки с ядрами
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Сверточные нейронные сети
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